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Rysunki pogladowe w przestrzeni tréjwymiar



adzenia odwoluje si do schematow elektrycznych, schematow blokowycihsumkdw
tore zamieszczorgevs dalszej cgsci opracowania. Wskazane jest korzystanie z nichieaco,
zgédu na ograniczenie wielkoi stownego opisu ugrizenia nie wszystko udatoegsopisad w
arczagy (dotazono jednak wszelkich staraby catdé¢ byta zrozumiata). W razie atpliwosci bardzo
ezentyjemy projekt osétie. Woéwczas &dzie maliwos¢ rozwiania wszelkich nieporozuntig

zaniem konkursu na czujnik obeénbproduktu jest urgdzenie, ktérego schemat
blokowy zostat za iagramie Schéitoabwy. Uradzenie sktada siz dwoch identycznych, pod
wzgledem mec [ ronicznego, modukidre komunikuj sie ze soh poprzez protokot SPI.
R&znica w dzi [ Ow dieracsina innych wersjach oprogramowania do nich wgranggden z
czujnikdw jest urzdze nym natomiast drugi nadmnym, ktore wysyla sygnat odpowiedzi do

Kazdy z czujniko nig jest podzielony na bloki — ptytkz czujnikami (27 optycznych
czujnikéw typu KTIRO7 1 séb unibiwiajacy kontrok dwoch wersji paczek papieroséw bez
ingerencji w jego struktay, ukt Eowani sygnatu czujnika (opastegkomparatory, ktore poréwraj
sygnat z czujnika z wargoia i ref cyjne, co daje rrlovosci dopasowania czwoi urzadzenia,

w ostatecznej wersji nioa wykorzyst S , dobram warta¢ rezystancji zamiast potencjometru), bloku
przyciskow (sterucych praq urzd a (START/STOP), trybami pracy, wykorzystywaygéko w czujniku
nadrzdnym), bloku sygnalizateg jace obecny stan wdzenia, a take umaliwiajace
obserwagj jaka byta wada odrzuconej paczki pgi w, WaNsllywane tylko w czujniku nadgdnym), bloku

obliczeniowego (opartego o mikrokontrol
komunikacg miedzy czujnikiem nadrgdnym
(przygotowywanie sygnatu do zadanego st

ry steruje prag calego urzdzenia, odpowiada za
oraz blokiem kondycjonowania sygnatu $gigwego

Algorytm sterowania.

Po whczeniu uradzenia nagpuje inicjalizacja mikrokonjilera i pragje w stan STOP, w trakcie ktérego
iu przycisku START nasgpuje praca
ywki lub odmierzanie czasu — sygnat
 Wowczas ujawnia giznica pomgdzy

urzadzenia, ktére w momencie nagtda sygnatu synchroni
okreslajacy kiedy naley wykona pomiar) nasipuje wykona
urzadzeniem nadrednym oraz podrdnym (inna ni ta, ze je przygski, natomiast drugi nieggajca

na tym, ze jedno z uradzen (podrzdne) wysyta wynik s [ ugiemu (nadreemu). Wowczas
urzadzenie nadrgne interpretuje wyniki i przesyta je do ste . géniccie przycisku STOP, w
ktorymkolwiek etapie pracy powoduje zatrzymanieadeenia i prz

Czes¢ elektryczna.

zgodnej z nota katalogawproducenta. Wybor stabilizatora impulsowe@m zatngili liniowego (np. z
il cy Abwosé

pracy ukladu bez konieczéw stosowania radiatora (oszdnasé miejscd).

wydajnacia pradowa 3A, co w zupetnéci pokrywa zapotrzebowanie udzenia

Blok obliczeniowy stanowi mikrokontroler ATmegal2&¢rej zasoby w zuPetdoi z
urzadzenia. Dztki duzej liczbie GPIO (general purpose input/output)zhwee jest bez
wszystkich 27 wyj¢ obrobionego sygnatu z czujnikbw. Pozostatesaiaj 2 wykorzysta



Celem kontroli obecriwi filtra oraz pomiaru usypu zastosowany czujniklIRF711S firmy Knightbright.
Je¥ to miniaturowy czujnik sktaday si z diody nadawczej oraz fototranzystora. Sygnalsewgpvy jest
poladny na wégie komparatora, ktory spetnia ¢alktadu kondycjonujcego sygnat wyciowy. W przypadku
zeszkody (filtr jest obecny, brak usyjpio) mikrokontrolera dostarczany jest sygnat o waitdV (stan
rzeciwnym wypadku wardé odczytana przez mikrokontrolerdrzie wynosita 5V (stan wysoki).

Is maliwosci ustawiania czukei ukfadu:
> Arezystanciji przy diodzie nadawczej czujridkéra wptywa na wart@ pradu diody,
>

w.rt@ci rezystancji przy fototranzystorze czujnika, kévptywa na wart& pradu kolektora,
a wartéghapkcia (za pomog potencjometru) jakie jest podawane naseiej,plus” komparatora.

Kazdy zestaw jnkow posiada budownodutows wyposaona w dwa gtdwne elementy, ktoryma s
ptytki drukowane z ¢ mijporaz elektroailsterupca. Plytka drukowana z czujnikami przykona jest do
obudowy przy pomoc M3x35 natomiast ptytka z elektronika pomog srub M3x10 poiczonych z
dystansami. kczenie dwa bywaegpoprzez ,goldpiny” metagtzw. ,kanapki’. Dwucztonowa budowa
czujnika ma na celu utatwi®ni erfual§ej wymianyjnikow bez potrzeby demontacatego elementu (zestaw
czujnikbw przymocowany jef zagbogaoczterechsrub). Cald¢ zamontowano w obudowie o wymiarach
i Obudowa pedinma role w prawidtowym dziataniu czujnikéw, izoluje
poprawné¢ odczytu.

Czujnik do kontroli usypu (wgKtor umiegzczono rabchadzorujcy praa calego ukltadu ) zostat
jegdcian znajduyj sie przyciski: whcznik, wybor trybu
dy sygnalizujce dziatanie urzenia. Przewidziano taé

gy gnatu nawtek.

pracy oraz start i stop. Umieszczone z
zlaczkg do podiczenia zasilania oraz wyprm‘ad

Umieszczenie panelu kontrodgp-steruy n jniku usypu jest optymalnym ragzeniem, czujnik
jest wystarczajco widoczny, jednocZaeie taka lokagizagfja Vllyklucza przypadkawmiare trybu sterowania z 24
na 25.

Panel kontrolno-steragy maze by takze wyk nﬁak osobny element zamontowany w beydzi
dostpnym miejscu, np. néciance maszyny. Propozycja dodatkGVgo panelu zagiena zostata na jednym z
rysunkéw dadczonych do projektu.

Obudowa do czujnika kontroli obeciubd filtra ma takie e iary jak obudowa do kohtusypu.
Jedyn roznica jest brak otworéw do panelu stexep-kontrolnego.

Sposdb mocowania czujnika do maszyny zostat petyi
maszyny. Wykonanie mocowado czujnikdw na metalowej obudowi
problemu.

na brak doktadnych danych
innongakl stanowd zadnego

Proces wdraania oraz mazliwosci zmian.

Ze wzgkdu na niemgnos¢ przetestowania ugdzenia w rzeczywistyc
urzadzenia do pracy nieztne jest wykonanie prototypu i skonfigurowanie gasjac

> czutaici czujnikbéw za pomagcmetod opisanych w podrozdziale schemat elekigiczny
> dopasowanie g&ci mechanicznej (mocowania). ’
Ze wzgkdu na modutowy charakter uktadu elektronicznegaliwe jest przeprowa@zenjf ni ych
zmian. Kwestie do ustalenia:
> liczba diod kontrolnych oraz ich znaczenie,
> liczba przyciskow steragych oraz ich znaczenie,
> sposob synchronizacji — wykorzystanie sygnatu ki / odmierzanie czasu,
> sposOb uruchamiania, zatrzymywania dziatania, fjeak@ przyciski (czy asynchronicznag refkcja

natychmiast po weénigciu, czy tylko w stanie zatrzymania),



¢

rzedstawiony zostat schemat elektryczny dla
ia, ze wzgledu na fakt, ze oba ukfad -
q identyczne pod wzgledem struktury
iody i ukfad kondycjonowania sygnatu

CzesSC eleXtroni
pojedynczego
nadrzedny i
elektronicznej. P

wyjsciowego w odrzednym moga po prostu zostac
pominiete. i

Strony:

1. Mikrokontroler, ztacze  komunikacji  SPI,
zasilanie.

2. Ukfad kondycjonowania z czujnikow.

3. Uktad potaczen czujnika.

4. Uktad potaczen czujnika ciag alszy, uktad resetu

mikrokontrolera, ukfad oscylatora.
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